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DNA dvostruka uzvejnica - sedamdeset godina kasnije
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Utorak, 28. studenog 2023. (dvorana Alessandro D’Errico)

Otvaranje skupa
Voditelj | Ante Beli¢, mag. phil., tajnik CePOZiR-a
10:15 -10:30 prof. dr. sc. Ivan Sestak SJ, dekan FFRZ-a

doc. dr. sc. Petar Tomev Mitrikeski, dipl. ing., procelnik CePOZiR-a
prof. dr. sc. Mladen Kucini¢, predsjednik HBD-a

Pozvana izlaganja
Voditelji | Ante Beli¢, mag. phil.
Dora Sajnic, univ. bacc. phil. et relig., tajnica Kabineta CePOZiR-a

10:30 - 11:00 Uvodno izlaganje | Hrvoj Vancik (Sveuciliste u Zagrebu ')

Homo-DNA i lom simetrije >3

11:00-11:30  Nenad Raos (Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada, u mirovini)
Problem postanka Zivota: kako je nastala DNA?

11:30-12:00  Miroslav Plohl (Institut Ruder Boskovic)
Geni, genomi i genomska tamna materija

12:00 - 12:15 Kratka pauza

12:15-12:45  Kruno Vukusi¢ (Institut Ruder Boskovic)
Nausljedivanje DNA kroz stanicne diobe: razotkrivanje tajni kromosoma

12:45-13:15  Petar Tomev Mitrikeski 4 (Sveuciliste u Zagrebu)
Hollidayeva struktura i izmjena lanaca DNA — prastari tango rekombinacije

13:15 - 13:45 Zavrsno izlaganje ‘ Darko PolSek > (Sveuciliste u Zagrebu)
Sociobiologija: , noviji ratovi”

13:45 —14:00 Kratka pauza
14:00 — 14:30 Jelena Repar (Institut Ruder Boskovic)

Popravak dvolanéanih lomova DNA i stabilnost genoma u bakteriji Deinococcus
radiodurans

14:30 -15:00  Krunoslav Bréi¢-Kosti¢ (Institut Ruder Boskovic)
Dominantna epistaza izmedu dva lokusa za kvantitativno svojstvo (QTLs) efikasnosti
sporulacije u kvascu Saccharomyces cerevisiae

15:00 - 15:30  Anamaria Brozovic¢ (Institut Ruder Boskovi¢)
Krizna otpornost u stanicama raka jajnika — odnos DNA i mikrotubula

15:30 — 15:45 Kratka pauza

15:45-16:15  Martina Podnar Lesi¢ (Hrvatski prirodoslovni muzej)
DNA barkodiranje

Pogledajte ispod

1 Detalji o predavacima se nalaze na kraju dokumenta

2 Predvideno trajanje svih izlaganja: 20 min + 10 min rasprave (priguseno zvono oglasit ¢e se 5 min prije isteka vremena za
izlaganje; prekoracenje vremena izlaganja je dopusteno, ali ¢e tada vrijeme za raspravu biti odgovarajuce skraceno)

3 Sazetci izlaganja se nalaze na kraju dokumenta

4 Ovo izlaganje nije pozvano

5 U dogovoru s prof. Polsekom, Organizatori su se prilagodili neocekivanim te nepredvidivim tehni¢kim poteskocama;
zahvaljujemo na razumijevanju
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16:15-16:45  Davorka Radov¢i¢ (Hrvatski prirodoslovni muzej)
Evolucija hominina i istrazivanje arhaicne DNA

16:45-17:15  Luka Jane$ (Sveuciliste u Zagrebu)
Bioeticka evaluacija genetickog modificiranja dvostruke uzvojnice

17:15-17:30 Kratka pauza

17:30-18:00  Josip Hrgovi¢ (Sveuciliste Sjever)
Buduénost integriranog modela znanosti

»

Zatvaranje skupa
Voditelj | Ante Beli¢, mag. phil.

18:00-18:05  doc. dr. sc. Petar Tomev Mitrikeski, dipl. ing.
Pogledajte ispod
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SaZetci izlaganja
Hrvoj Vancik, professor emeritus

e  SveuciliSte u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet

vancik@chem.pmf.hr

Uvodno izlaganje | Homo-DNA i lom simetrije

Tema | BIOKEMIJA

Istrazivanjem sintetskih DNA molekula u kojima je deoksiriboza zamijenjena glukozom otkriven je
mehanizam prijenosa i zadrzavanja helikoidalne kiralnosti pri replikaciji. Tim otkri¢em razjasnjena je
uloga loma simetrije u prijelazu iz kemijske u biolosku evoluciju.

Prof. dr. sc. Darko Polsek
e  SveuciliSte u Zagrebu, Filozofski fakultet

dpolsek@ffzg. unizg.hr

Zavrsno izlaganje | Sociobiologija: ,,noviji ratovi”

Tema | SOCIOBIOLOGIJA

U novije doba, s usponom bihevioralne antropologije, ljudske bihevioralne ekologije, postavilo se pitanje
mogu li se nacela i metode darvinizma i biologije prosiriti i na kulturne artefakte. Oko tog pitanja, moze li
se darvinizam primijeniti na kulturu i do koje mjere otpocetka do danas vode se svjetski ,znanstveni
ratovi”; pri ¢emu su se negdasnji argumenti (iz doba Darwina) bitno promijenili. Namjera je predavanja
oslikati najnovije sukobe oko darvinisti¢kih objasnjenja u drustvenim znanostima.

MW
Dr. sc. Nenad Raos, u mirovini
e Institut za medicinska istrazivanja i medicinu rada

Pozvano izlaganje | Problem postanka Zivota: kako je nastala DNA?

Tema | ABIOTICKA EVOLUCIJA

Problem postanka DNA i opéenito nukleinskih kiselina svodi se na problem kokosi i jajeta: Sto su prije
bilo, proteini ili nukleinske kiseline? U predavanju ¢e se diskutirati oba rjeSenja, no i hipoteza, koja mi se
¢ini najuvjerljivijom, da su proteini i nukleinske kiseline evoluirale paralelno, u tijesnoj kooperaciji jedni s
drugima, vjerojatno od nekog praorganizma s drugacijim kemizmom od zivih bi¢a koje poznajemo
(pionirski organizmi). Prikazat ¢e se rezultati kataliticke sinteze RNA na mineralima gline.

Miroslav Plohl, professor emeritus
e Institut Ruder Boskovi¢

miroslav.plohl@irb.hr

Pozvano izlaganje | Geni, genomi i genomska tamna materija

Topic | EVOLUTION

Ve¢ su rana istrazivanja pokazala da su genomi eukariota (Zivotinje, biljke i gljive) neuobicajeno veliki,
puno vedi nego $to im je potrebno za same gene, ¢ija je uloga kodirajuca. Najveci dio genoma, obicno >98%,
izgraduju nekodirajuce sekvence DNA, koje se uglavnom sastoje od relativno kratkih motiva koji su
ponovljeni u velikom broju kopija i lokalizirani u transkripcijski slabo aktivnim dijelovima kromosoma. S
obzirom da im je uloga bila nepoznata, prvobitno su smatrane viskom ili balastom, odnosno oblikom
genomske DNA koji vrlo malo ili uopde ne doprinosi funkcioniranju organizma. Ovakve sekvence DNA
nazivaju se stoga i 'genomska tamna materija', a zbog svoje repetitivnosti predstavljaju veliku poteskoc¢u
u sekvenciranju i sastavljanju genoma, ukljuc¢ivo i humanog. Nedavnim razvojem novih metoda
sekvenciranja i bioinformatickih alata ucinjen je znacajan iskorak prema kompletiranju genomskih
projekata, sto je donijelo i veliki broj podataka o strukturi i ulogama genomske tamne materije, cime je pak
znatno unaprijeden uvid u strukturu i evoluciju genoma eukariota.

Pogledajte ispod
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Dr. sc. Kruno Vukusié¢
e Institut Ruder Boskovic
kvukusic@irb.hr

Pozvano izlaganje | Nasljedivanje DNA kroz stanicne diobe: razotkrivanje tajni kromosoma

Tema | BIOLOGIJA KROMOSOMA

Geneticki materijal u svakoj pojedinoj stanici smjeSten je u dvostrukoj uzvojnici DNA, pakiranoj u
kromosome. Stanicne diobe, koje se odvijaju svakodnevno od zigote do odrasle dobi u nasim organizmima,
osiguravaju pravilnu raspodjelu kromosoma, ¢ime se osigurava kontinuitet zivota. Otkriveno prije vise od
150 godina svjetlosnom mikroskopijom, diobeno vreteno odgovorno je za podjelu genetickog materijala.
Unato¢ desetcima tisuca objavljenih radova o ovoj stani¢noj mikrostrukturi, znanstvena znatizelja oko
diobenog vretena samo raste. Njegova izuzetna raznolikost medu organizmima i status jedne od
najdinamicnijih i strukturno najkompleksnijih molekularnih superstruktura u stanicama doprinose tom
stalnom zanimanju. U ovom predavanju predstavit ¢u temeljne procese stani¢ne diobe i pokazati kako
razlid¢ite grane suvremene znanosti mijenjaju naSe razumijevanje procesa nasljedivanja kromosoma.
Diobeno vreteno, neko¢ smatrano pasivnom strukturom koja razdvaja kromosome, razvilo se u jednog od
Klju¢nih igraca u razumijevanju cjelokupnog zivota DNA. Danas se poremecaji u njegovom normalnom
funkcioniranju povezuju s nastankom i napredovanjem tumora, neplodnosti, spontanih pobacaja i
poremecajima u prenatalnom razvoju. Pridruzite mi se kako bismo otkrili najnovije spoznaje, razotkrili
zamrSenosti prijenosa kromosoma i svjedocili transformiraju¢em utjecaju suvremenih znanstvenih
pristupa na nase shvacanje biologije kromosoma.

Doc. dr. sc. Petar Tomev Mitrikeski, dipl. ing.

e  SveucdiliSte u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti

ptmitrikeski@ffrz.unizg.hr
Izlaganje | Hollidayeva struktura i izmjena lanaca DNA — prastari tango rekombinacije

Tema | GENETICKA REKOMBINACIJA

Molekule DNA medusobno izmjenjuju informacije (konverzija gena) i/ili fizicku tvar (izmjena lanaca)
tijekom slozenog procesa geneticke rekombinacije. To stanici omogucava ucinkovit nac¢in popravka
ostecene nasljedne tvari, a usput generira biporaznolikost koja je presudno vazna za evolucijske procese.
Holliday-eva struktura sredis$nji je meduprodukt rekombinacije koji ve¢ 60-tak godina plijeni paznju
istrazivaca. Danas sa sigurnoséu mozZemo ustanoviti da je jednostavna ideja o izmjeni lanaca DNA postala
temeljna paradigma genetike bez koje moderno poimanje popravka i rekombinacije nasljedne tvari nije
mogucde. Ovo je pric¢a o pojavi i evoluciji ideje koja je prezivjela test objektivne znanstvene strogosti — i ne
samo to, vec koja evoluira i dalje ...

Dr. sc. Jelena Repar
e Institut Ruder Boskovi¢

jelena.repar@irb.hr

Pozvano izlaganje | Popravak dvolanc¢anih lomova DNA i stabilnost genoma u bakteriji Deinococcus
radiodurans

Tema | POPRAVAK DNA

Bakterija Deinococcus radiodurans poznata je po izuzetnoj otpornosti na y-zracenje; moze to¢no popraviti
stotine dvolancanih lomova DNA nastalih utjecajem zracenja. Ovaj popravak temelji se na procesima
homologne rekombinacije u kojem se homologne sekvence DNA, odnosno kopije genoma unutar stanice,
koriste kao kalupi za spajanje fragmenata DNA. Naprezanje ovog sustava za popravak DNA velikim
dozama zracenja i/ili inaktivacijom pojedinih gena omogucilo nam je detaljniji uvid u procese koji se
odvijaju u stanici i uloge pojedinih gena. Pokazali smo da protein RecA ima klju¢nu ulogu u ocuvanju
genomske stabilnosti u D. radiodurans. U odsustvu RecA, popravak dvolancanih lomova DNA je spor i
neefikasan te se javljaju veliki genomski rearanzmani. Usprkos tome, mutant D. radiodurans recA
prezivljava zracenje u slicnoj mjeri kao divlji tip bakterije Escherichia coli Sto pokazuje da je RecA-neovisni
popravak bitan dio repertoara za prezivljavanje ozracivanja u bakteriji D. radiodurans. Karakterizacijom
RecA-neovisnog popravka kroz sekvenciranje genoma preZivjelih stanica pokazali smo da RecA-neovisni
popravak za spajanje fragmenata DNA koristi kratke regije homologije (4-11 bp), te djeluje preko velikih
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genomskih udaljenosti. RecA-neovisan popravak cesto dovodi do delecija u regiji terminusa replikacije,
implicirajudi ulogu proteina RecA u uspjeSnom zavrsetku replikacije genoma u bakteriji D. radiodurans.
Dr. sc. Krunoslav Bréi¢-Kosti¢
e Institut Ruder Boskovi¢

krunoslav.brcic-kostic@irb.hr

Pozvano izlaganje | Dominantna epistaza izmedu dva lokusa za kvantitativno svojstvo (QTLs)
efikasnosti sporulacije u kvascu Saccharomyces cerevisiae

Tema | KVANTITATIVNA GENETIKA

Efikasnost sporulacije u kvascu je kvantitativno svojstvo koje je ovisno o vise gena i okolisnih faktora.
Do sada je otkriveno 9 gena koji utje¢u na sporulaciju u laboratorijskim i divljim sojevima. Glavna svrha
tih istrazivanja je bila funkcionalna i molekularna karakterizacija tih gena. Bududi da se o genetickom
modelu naslijedivanja i o0 moguéim interakcijama medu genima (ili lokusima) vrlo malo zna, mi smo
istrazivali efikasnost sporulacije s potpuno drugog aspekta. Koriste¢i kvantitativno-geneticki pristup i
fenotipsko modeliranje, otkrili smo dominantnu epistaticku interakciju izmedu dva nevezana lokusa
kvantitativnog svojstva (QTLs). Takoder, molekularnom analizom gena koji utjecu na efikasnost
sporulacije otkrili smo nove alele koji su odgovorni za opazenu fenotipsku varijabilnost. Na osnovu
kvantitativno-genetickih i molekularnih rezultata, otkrili smo da je dominantna epistaza rezultat
interakcije izmedu cetiri gena unutar 60 kb-nog QTL-a na kromosomu 14 i RME1 gena na kromosomu 7.
Takoder smo predlozili i model molekularnog puta koji bi mogao objasniti mehanizam dominantne
epistaze i fenotipske varijabilnosti efikasnosti sporulacije.

Dr. sc. Anamaria Brozovié
e Institut Ruder Boskovi¢

anamaria.brozovic@irb.hr

Pozvano izlaganje | Krizna otpornost u stanicama raka jajnika-odnos DNA i mikrotubula

Tema | STANICNA BIOLOGIJA

Otpornost na kemoterapiju predstavlja glavnu prepreku dugoroénom preZzivljavanju bolesnica s rakom
jajnika (OC). U ovom izlaganju ¢e biti rijeci o medudjelovanju izmedu stecene otpornosti na karboplatinu
(CBP) koristenjem dva modela OC stanica, MES-OV CBP i SK-OV-3 CBP, i krizne otpornosti na paklitaksel
(TAX) s neaktivnim P-glikoproteinom, a utvrdene samo u stanicama MES-OV CBP. Iako se najtoksi¢nija
lezija prouzrocena CBP nalazi na DNA u ovom izlaganju bit ¢e rijeci o prvi puta uo¢enom fenomenu;
povecanoj ekspresiji proteina klase III 3-tubulina (TUBB3), ali i razlike u grananju TUBB3 i morfologiji
jezgre u CBP otpornim stanicama OC. Pokazali smo da prolazno utiSavanje TUBB3 senzibilizira MES-OV
CBP stanice na TAX, a iznenadujuce i na CBP. Ovaj fenomen nije uocen u varijanti SK-OV-3 CBP, vjerojatno
zbog kompenzacije drugim izotipovima {3-tubulina. Smanjene razine TUBB3 u stanicama MES-OV CBP
utjecale su na promet proteina za popravak DNA i povecale razinu platinacije cijele stanice. Nadalje,
smanjenje TUBB3 povecalo je terapijsku ucinkovitost u dodatnim OC stanicama, pokazujudi vice versa
otpornosti na lijekove, bez kompenzacije izotipa p-tubulina vidljivog na razini ukupnog -tubulina (TUBB)
in vitro i ex vivo. Ukratko, razinu TUBB u OC treba uzeti u obzir zajedno s TUBB3 u predvidanju odgovora
na terapiju.

Doc. dr. sc. Martina Podnar Lesi¢

e  Hrvatski prirodoslovni muzej
e  SveuciliSte u Zagrebu, Filozofski fakultet

martina.podnar@hpm.hr

Pozvano izlaganje | DNA barkodiranje

Tema | DNA APLIKACIJE

Metodologija DNA barkodiranja predlozena je 2003. godine kao standardizirani sistem za determinaciju
bioloskog materijala u smislu identifikacije vrste, ali takoder i kao orude za otkrivanje novih tzv. kripticnih
vrsta koje se medusobno ne mogu razlikovati ili se pak vrlo tesko razlikuju na temelju morfoloskih
znacajki. Pri tome se odreduje slijed nukleotida kratke, specificne genske regije, tzv. DNA barkod regije.
DNA barkod regija je odabrana na nacin da su za nju genske udaljenosti unutar vrste tipi¢no znatno manje
od udaljenosti izmedu razlicitih vrsta. Osnovni preduvjet za DNA barkodiranje je izrada pouzdane,
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sveobuhvatne baze podataka koja sadrzi DNA barkodove taksonomski klasificiranih organizama. DNA
slijed nepoznatog uzorka usporeduje se tada s referentnom bazom podataka Sto omogucuje brzo i
pouzdano odredivanje vrste. Osim u taksonomiji, DNA barkodiranje naslo je svoju primjenu i u brojnim
drugim podrudjima kao Sto su npr. pracenje i ocuvanje bioloske raznolikosti, kontrola Stetnika, analiza
ishrane razlicitih zivotinjskih vrsta te animalna forenzika.

Doc. dr. sc. Davorka Radov¢ié

e  Hrvatski prirodoslovni muzej
e  Sveuciliste u Zagrebu, Filozofski fakultet

davorka.radovcic@hpm.hr

Pozvano izlaganje | Evolucija hominina i istraZivanje arhaicne DNA

Tema | EVOLUCIJA LJUDSKE VRSTE

Godine 1997. Svante Padbo je sa suradnicima objavio rad posvecen analizi arhaicne mtDNA
neandertalaca. Od kraja 1990.-ih pa sve do danas, objavljene su brojne analize mtDNA i nDNA nekoliko
arhai¢nih populacija hominina. Koliko smo morali ispravljati dosadasnja shvadanja evolucije ¢ovjeka, koji
su do te 1997. godine bile bazirane na morfoloskim karakteristikama fosilnih ostataka hominina, uzimajudi
u obzir i rezultate brojnih studija arhaicne DNA? Predavanje je zamisljeno kao kratki pregled istrazivanja
arhaicne DNA hominina te koliko su studije utjecale, odnosno moguce korigirale paleoantropoloska
shvacanja evolucije covjeka.

Doc. dr. sc. Luka Janes

e  SveudiliSte u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti

luka janes@ffrz.unizg.hr
Pozvano izlaganje | Bioeticka evaluacija genetickog modificiranja dvostruke uzvojnice

Tema | BIOETIKA

Moguc¢nost geneticke modifikacije DNA jedno je najvecih znanstvenih dosega dvadesetog stoljeca, stoga
ne ¢udi da niti sedamdeset godina po sluzbenom zapodjenucu paradigme, fascinacija mogucénostima
njezine primjene ne jenjava. Analogno s fascinacijom, pobuduju se i mnogobrojna pitanja i kontroverze
vezane uz eticnost razmatranja i moralnost primjene geneticke modifikacije organizama u praksi. U ovom
izlaganju doticna pitanja razmotrit ¢e se u bioetickom kljucu, pri ¢emu se nastoji evaluirati osnovne
elemente vezane uz psiholoske aspekte modifikacije per se, fenomenoloske i duhovne znacajke zivota, te
bioprotekcionisticki segment razumijevanja i zastite Zivota na raznim razinama pojavnosti. Problematici
Ce se pristupiti interdisciplinarno i pluriperspektivno, uz nastojanje da se problematika adekvatno zasiti iz
uglova raznorodnih motrista i razina.

Doc. dr. sc. Josip Hrgovic
e  Sveuciliste Sjever

jhrgovic@unin.hr
Pozvano izlaganje | Buduénost integriranog modela znanosti

Tema | SOCIOLOSKE PERSPEKTIVE

Na temelju velikih otkri¢a u podrudju biologije 1950-ih, 60-ih i 70-ih, posebno u podrucdju istrazivanja
genetike i dvostruke uzvojnice, 1980-ih i 90-ih doslo je do velikog optimizma u podrudju drustvenih
znanosti, posebno antropologiji i psihologiji, da ¢e se standardni model drustvenih znanosti stupnjevito
zamijeniti integriranim modelom znanosti o covjeku koji uzima u obzir spoznaje prirodnih znanosti,
posebno biologije; genetike i evolucijske biologije. Nastalo je mnogo integriranih znanstvenih
interdisciplinarnih pothvata. Medu najutjecajnijim, Ekologija ljudskog ponasanja, prema kojoj se ljudi
ponasaju adaptivno kada prilagodavaju svoje ponasanje razlicitim drustvenim i okoliSnim okolnostima,
na nacin kojim povecavaju svoj reproduktivni uspjeh, te evolucijska psihologija, prema kojoj ljudski um
posjeduje velik broj modula, to jest specijaliziranih mehanizama za obradu informacija specifi¢cnoga
dosega koji su evoluirali radi uspjesnosti pri rjeSavanju izazova u razdoblju predaka prije stotinu i vise
tisuca godina. U izlaganju se raspravlja da li se taj optimizam u stvaranju integriranog modela, tridesetak
godina poslije, pokazao opravdanim.

Pogledajte ispod
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DNA dvostruka uzvejnica - sedamdeset godina kasnije

Tehnicka podrska
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Branimir Antun Puntarié, voditelj posade

Sveucdiliste u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti

Marija Bic¢ani¢, univ. bacc. phil. et relig.

SveuciliSte u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti

Tomislav Seri¢, univ. bacc. phil. et relig.

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti

Filip Sente, univ. bacc. biol. mol.

Sveuciliste u Zagrebu, Prirodoslovno-matematicki fakultet
()
D ) BB

Denis Mihael Branjusic, bacc. oec., visi informaticki referent

Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti

Dodatne informacije
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Sveuciliste u Zagrebu, Fakultet filozofije i religijskih znanosti
ordanovac 110, Zagreb

dvorana: Alessandro D'Errico (58 sjedecih mjesta)

Lokacija dogadaja

| Ulaz: slobodan

| Napomena: parkiraliSte uz naknadu dostupno je na lokaciji (iz crkve tj. knjiznice)

Ostalo

| Pristup internetu
U sklopu objekta dostupna je besplatna Wi-Fi usluga
’ Kratke stanke
Komercijalni aparati za kavu i ostalo dostupni su na lokaciji; poticemo sudionike da ponesu svoj izvor
vode

Zahvale

CePOZiR zahvaljuje Dekanu i Upravi Fakulteta filozofije i religijskih znanosti Sveucilista u Zagrebu na
svestranoj podrsci i razumijevanju te Hrvatskom biolosSkom drustvu na izvrsnoj suradnji tijekom realizacije ovog
skromnog poduhvata.

PTM ljubazno zahvaljuje ¢lanovima Kabineta CePOZiR-a te prof. dr. sc. Mladenu Ku¢ini¢u na podrsci i
razumijevanju.
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